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ВВЕДЕНИЕ

Загрязнение воздуха - результат  выбросов загрязняющих веществ из различных  источников. Причинно-следственные связи  этого явления нужно искать в  природе земной атмосферы. Так, загрязнения переносятся по воздуху от источников появления к местам их разрушающего воздействия; в атмосфере они могут претерпевать изменения, включая химические превращения одних загрязнений в другие, еще более опасные вещества.
К антропогенным источникам загрязнения атмосферного воздуха  относятся энергетические установки, сжигающие ископаемое топливо, промышленные предприятия, транспорт, сельскохозяйственное производство. Из всего количества загрязняющих веществ, выброшенных в атмосферу, около 90% составляют газообразные вещества и около 10% - частицы, т.е. твердые или жидкие вещества.
Выделяют три основных антропогенных источника загрязнения атмосферы: промышленность, бытовые котельные, транспорт. Доля каждого из этих источников в общем, загрязнении воздуха сильно различается в зависимости от места. 
Среди проблем охраны окружающей природной среды проблема охраны атмосферного воздуха занимает особое место. Это обусловливается несколькими причинами. Во-первых, исключительной важностью атмосферного воздуха для всего живого на Земле. Во-вторых, высокой чувствительностью атмосферы к антропогенным воздействиям и огромной подвижностью воздушных масс, с которыми могут переноситься вредные примеси. Кроме того, необходимо подчеркнуть и сложность решения указанной проблемы. Например, если в городах для обеспечения чистой водой населения требуется подвергнуть высокой степени очистки сравнительно небольшой объем воды, то для обеспечения полной безопасности (безвредности) при дыхании необходимо в масштабах этого 
города обеспечить постоянную чистоту атмосферного воздуха, т. е. необходимо исключить (или снизить до минимальных пределов) выбросы всех возможных источников загрязнений в данном городе и решить проблему дальнего переноса загрязнений (из других городских зон и регионов).
Защита воздушной среды включает комплекс технических и административных мер, прямо или косвенно направленных на прекращение или по крайней мере уменьшение возрастающего загрязнения атмосферы, являющегося следствием промышленного развития. Территориально-технологические проблемы включают как вопросы местоположения источников загрязнения атмосферы, так и ограничения или устранения ряда отрицательных эффектов. 
Целью данной курсовой работы является получение навыков оценки состояния атмосферного воздуха и водных объектов в заданном регионе.
	Для достижения поставленной цели был определен ряд задач:
- оценить состояние атмосферного воздуха в заданном регионе;
- выполнить расчет рассеивания вредных веществ в атмосферном воздухе;
- оценить состояние водных объектов в заданном регионе;
- выполнить расчет нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ в водный объект.


1 Расчет рассеивания вредных веществ в атмосферном воздухе

1.1 Теоретическая часть
Стерлитамак второй после Уфы город в РБ по численности населения и индустриальной мощи. Расположен на юге республики, на левом берегу реки Белой, в 156 км от столицы и был основан как пристань для отправки по реке Белая поваренной соли. Численность населения - 259 тыс. чел.
Стерлитамак является одним из основных пунктов нефтепереработки. Свойства рельефа местности, где расположен Стерлитамакский район, таковы, что при неблагоприятных метеоусловиях здесь скапливаются все вредные примеси, в частности одной из острых проблем является высокое содержание ртути в воздухе, что вызывает отравления и различные заболевания органов дыхательной системы.
Экологическая проблема в Стерлитамаке достаточно остра. В этом виноваты и такие крупные производственные объединения, как:
1. АО «Сода» - 31,3 тыс. тонн выбросов в атмосферу, что составляет 5,5% суммарного выброса по республике.
2. ОАО «Стерлитамакский нефтехимический завод». Продукция: фенольные антиоксиданты для каучуков, масел, резин, полимерных материалов, кормов, пищевых продуктов.
В процессе добычи нефти основными загрязнителями являются:
- углеводороды (48%)
- оксид углерода (44%)
- твердые вещества (4,4%)
Из-за того, что источники выбросов в основном неорганизованные, улов вредных выбросов весьма мал.
3. ЗАО «Каустик». Продукция: сода каустическая, поливинилхлорид (ПВХ), глицерин, эпихлоргидрин, перхлоруглеводород.
4. ЗАО «Каучук», «Авангард», АП «Нефтехимический завод».
Основная продукция - кальцинированная, каустическая, пищевая соды, синт. моющие и чистящие средства, краски, цементы и т.д. Эти предприятия также вносят существенный вклад в загрязнение окружающей среды.
В итоге это 494 организованных источника выбросов, 25 неорганизованных. В выбросах в атмосферу присутствуют 24 наименования твердых веществ (6023,9 т/г), 51 газообразных (5844 т/г). Основными веществами, загрязняющим окружающую среду, являются этилен, винилхлорид, дихлорэтан, ртуть, аммиак.
Министерство природопользования и экологии Республики Башкортостан опубликовало доклад об экологической ситуации в регионе в 2020 году.
По данным экологов, в Стерлитамаке наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха проводятся на 5 стационарных станциях государственной наблюдательной сети за состоянием окружающей среды. Станции подразделяются на городские «фоновые» – в жилом районе (станции 2,5), «промышленные» вблизи предприятий (станции 1,3) и «авто» вблизи автомагистралей, в районе с интенсивным движением транспорта (станция 4).
Уровень загрязнения воздуха повышенный. ИЗА равен 4 и определяется концентрациями этилбензола, бенз(а)пирена, диоксида азота, аммиака и в меньшей степени пыли. Средние за год концентрации основных определяемых загрязнителей: диоксида серы, диоксида азота, оксида азота, оксида углерода, взвешенных веществ ниже 1 ПДК.
Средняя за год концентрация бенз(а)пирена – 1,1 ПДК. Максимальные концентрации бенз(а)пирена – 3,8 ПДК зафиксированы в ноябре (на ПНЗ № 2). Максимальные разовые концентрации достигали:
- взвешенных веществ – 3,4 ПДК (зафиксирована в ноябре на ПНЗ №4),
- оксида углерода – 2,1 ПДК, диоксида серы, оксида азота ниже 1 ПДК,
- диоксида азота - 1,1 ПДК.
Средняя за год концентрация сероводорода равна 0,000 мг/м3 , ксилолов – 0,02 мг/м3 , толуола – 0,061 мг/м3 , этилбензола – 0,025 мг/м3 , остальных примесей – ниже допустимых норм, в том числе формальдегида – 0,006 мг/м3 или 0,6 ПДК (2,0 ПДК с учетом старых нормативов).
Максимальные из разовых концентраций зафиксированы:
для ксилолов – 7,5 ПДК, этилбензола – 9,5 ПДК;
аммиака - 2,3 ПДК, хлорида водорода – 1,9 ПДК; формальдегида – 1,3 ПДК (с учетом старых нормативов – 1,9 ПДК);
для остальных примесей – ниже допустимых нор.
Объем валовых выбросов от стационарных источников составил 45,8 тыс. т, от автотранспорта 15,0 тыс. т или 24,7 %.
Ведущими отраслями экономики в городе являются химическая и нефтехимическая промышленности, которые представлены такими предприятиями как АО «Башкирская содовая компания», ОАО «Синтез – Каучук». Объем валовых выбросов загрязняющих веществ от этих предприятий составил 36,033 тыс. т, или 78,7% выбросов от стационарных источников. Большой вклад в загрязнение атмосферного воздуха вносят предприятия электроэнергетики – Стерлитамакская и Ново – Стерлитамакская ТЭЦ – 2,743 тыс. т, строительной промышленности – филиал ООО «ХайдельбергЦементРус» в г. Стерлитамак (ранее ЗАО «Строительные материалы») – 3,211 тыс. т, ООО «Газпром газораспределение Уфа» в г. Стерлитамаке – 2,631 тыс. т, ЗАО «Вагоноремонтный завод» – 0,109 тыс. т.

1.2 Расчетная часть
Дать оценку состояния атмосферного воздуха в заданном регионе. Описать от чего зависит характер рассеивания ЗВ в атмосферном воздухе, как влияют на здоровье человека и окружающую среду данные вещества. Кратко описать наиболее эффективные способы ох обезвреживания или очистки газовых выбросов от данных ЗВ. Выполнить расчет рассеивания вредных веществ в атмосфере, определив См, Хм, Uм, концентрации ЗВ в точке с заданными координатами, нормы ПДВ, минимальную высоту трубы, при которой См+Сф= ПДКмр; размеры СЗЗ с учетом вытянутости розы ветров. Розу ветров и СЗЗ вычертить в произвольном масштабе. Сформулировать выводы.


Исходные данные
Источник: диаметр устья трубы D = 4,2 м, высота трубы H = 100 м 
Скорость выхода дымовых газов w0 = 12 м/с
Температура газов Tг = 70 0С
Температура воздуха Tв = -5 0С
Наименование и массовый расход загрязняющего вещества 1: SO2, М1 = 600 г/с
Наименование и массовый расход загрязняющего вещества 2: CO, М2 = 155,1 г/с
Наименование и массовый расход загрязняющего вещества 3: взвешенные вещества (ст.оч.95%) 120 г/с
Район размещения объекта – Стерлитамак
Тип рельефа местности – ложбина
Параметры препятствия: х0 = 500 м; а0 = 200 м; h0 = 70 м
Координаты заданной точки: x = 850 м; y = 100 м; z = 27 м
Заданная скорость ветра u = 4,8 м/с
Повторяемость ветра в заданном направлении в течение года, рn : С – 8 %, СВ – 7 %, В – 5 %, ЮВ – 11%, Ю – 14%, ЮЗ – 19%, З – 29%, СЗ – 7%
Вещества с массовым расходом М1 и М2 обладают суммацией действия. Фоновые концентрации Cф принять равными Сф=0,1*ПДК.
	
1.2.1 Определение максимальной приземной концентрации
	 Величина См загрязняющего вещества для выбросов из одиночного источника с круглым устьем при НМУ определяется по генеральной расчетной формуле:

где А - коэффициент, определяющий условия вертикального и горизонтального       	       рассеивания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, с2/3мг(°С)1/3/г ;

М - массовый расход выбрасываемого в атмосферу загрязняющего вещества,  г/с; 
F -  безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания примесей в  атмосферном воздухе (сепарацию твердых частиц). 	
m, n - безразмерные коэффициенты, учитывающие условия выхода газо-   	    	     воздушной смеси из устья источника; 	
η - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности.	
Н -   высота источника выброса, м; 	
V1 - объемный расход выбрасываемой газо-воздушной смеси через устье 	 источника, м3/с: 	
∆Т = Тг - Тв - разность температур выбрасываемой газо-воздушной смеси и       атмосферного воздуха, °С; 	
∆T= 105-25=80ºС.	


	где L – длина устья источника, м;
b –ширина устья источника, м.

	Определяем значение коэффициента А для г. Стерлитамак: А=160.	
	Для ацетона и ацетофенона коэффициент F=1, для сажи со степенью очистки 91% F=2.
	По условиям задачи местность не ровная, значит, производим расчет коэффициента η:	
		Для решения найдем дополнительные коэффициенты:	

Используя результат формул № 1.5,1.6 по таблице  1.1 определяем ηm ≈0,4.

Таблица 1.1 – Определение значения коэффициента ηm
[image: ]
	Значение  определяется по рисунку 1.1 в зависимости от отношения Х0 /а0


[image: ]
Рисунок 1.1 - Типичные формы рельефа местности и обусловленные ими изменения приземных концентраций: в – гребень.	
	
Подставляем найденные дополнительные коэффициенты в формулу № 1.4:
 

1.2.2 Определение коэффициентов m и n, учитывающих подъем факела над трубой
	Значения коэффициентов m и n, учитывающих подъем факела над трубой, определяются по вспомогательным величинам, вычисляемым в свою очередь по конструктивным параметрам ():




Величину коэффициента m определяем по формуле:	

Коэффициент n определяется в зависимости от :	
При 
 
В формулу №1 подставляем все найденные значения:	
.
Так как ацетон (М1) и ацетофенон (М2) обладают эффектом суммации, то определяем приведенное значение массового расхода примесей: 
где  М1  –  мощность выброса 1-го вещества, г/с;	
        М2  – мощность выброса 2-го вещества, г/с;	
        ПДК1, ПДК2 – максимально разовые ПДК для веществ 1,2 соответственно,   	  	        мг/м3.
	Формула расчета приведенной концентрации:	
	По формуле № 1.1 рассчитываем приведенную максимальную приземную концентрацию:

		Из формулы № 1.14 выражаем :	
 
	По формуле № 1.1 рассчитываем максимальную приземную концентрацию для взвешенных веществ (М3):	

.
	
1.2.3 Определение расстояния Хм  от источника выброса до  точки на оси 	  	         факела выброса, где достигается См
Для нагретых выбросов расстояние Хм (м) от источника выброса до точки, в которой достигается максимальная приземная концентрация См при НМУ, определяется по формуле:
где   – коэффициент, используемый только в случаях,  	    когда местность не является ровной ;	
       	d – безразмерный коэффициент, при  определяется по формуле:	
 
	Подставляем значения   в формулу № 1.16:	
для ацетона и ацетофенона:

Для сажи:
      
	1.2.4 Определение опасной скорости ветра 	
При   определяется по формуле:


1.2.5 Определение поправок на скорость ветра r и p
	По формуле № 1.19 определяем Сми  для трёх веществ:	

	Подставляем р в формулу № 1.21:	
для ацетона и ацетофенона:

	Для сажи:


1.2.6 Оценка правильности предложений по величинам ПДВ
По условию задачи фоновые концентрации веществ: 
	Так как источник выбросов у нас один, а вещества 1 и 2 обладают эффектом суммации, то вычисляем 


	Из соотношения № 1.24 выражаем ПДВ1:	
	Из соотношения № 1.25 выражаем ПДВ2:	

		1.2.7 Расчет минимальной высоты трубы для обеспечения заданной степени  рассеивания
		Для определения предварительного значения высоты H для 1 и 2 вещества  используется формула:	
	По значению H1 определяем параметры  ,  по формулам № 1.7 - 1.11:
При  
Для новых параметров рассчитываем :	
	Уточнение значения H по формуле №1.27 производится до тех пор  пока не выполнится условие (
(455,41-344,39) > 1, условие не выполняется.	
	 Значит, повторяем расчеты для высоты .

При 
 477,65-455,41>1, условие не выполняется.
Значит, повторяем расчеты для высоты .

При 
 481,3-477,65>1, условие не выполняется.
Значит, повторяем расчеты для высоты .

При 
 (481,86-481,3)<1, условие выполняется.
Рассчитываем приземную концентрацию при полученной высоте:
	Для сажи рассчитываем предварительное значение H по формуле № 1.26:

По значению H1 определяем параметры  ,  по формулам № 1.7 - 1.11:
	При .
	Для новых параметров рассчитываем :	
	Уточнение значения H по формуле №1.25 производится до тех пор,  пока не выполнится условие (
(67,98-67,16) < 1, условие выполняется.	
	Рассчитываем приземную концентрацию при полученной высоте:

	Так как из источника выбрасывается 3 вещества, то за высоту выброса принимаем наибольшее значение, т.е. Н = 481,86 м.

	1.2.8 Определение размеров санитарно-защитной зоны с учетом вытянутости розы ветров
Для ацетона и ацетофенона:
	Хм=  м.
          Сх = 0,35-0,07=0,28   – необходимая концентрация на границе СЗЗ,
При  S1 определяется по формуле:


При  
Граница  санитарно-защитной зоны  Х=500 м.
Для сажи:
Хм=  м.

Сх = 0,15-0,015=0,135   – необходимая концентрация на границе СЗЗ,


При  
Граница санитарно-защитной зоны Х=500 м.

Таблица 1.2 – Показатели вытянутости розы ветров
	Направление ветра
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	Повторяемость ветра pr , %
	14
	4
	4
	5
	33
	17
	13
	10

	Вытянутость розы ветров, 
	1,12
	0,32
	0,32
	0,4
	2,64
	1,36
	1,04
	0,8


Для всех веществ
	Рассчитываем для каждого направления ветра по формуле № 1.31:
 м,
 м,
 м,
м,
 м,
м,
м. 
[image: ]
Рисунок 1.2 – Санитарно-защитная зона с учетом розы ветров 



	1.2.9 Концентрация загрязняющих веществ в заданной точке
Х=850 м,   1) См =4,336  
Y= 100 м,   2) См =0,041
Z= 27 м,
 Концентрация вдоль оси факела (в т. Х): 
	При   определяется по формуле № 1.29:
	Рассчитываем  по формуле № 1.30:
Определение концентрации в т. Y:
где  – безразмерный коэффициент, опрелеляемый в зависимости от скорости ветра
и отношения   по значению аргумента :
аргумент         при u5 
	Подставляем значение аргумента в формулу № 1.33:
Находим   по формуле № 1.32:
	Определение концентрации на заданной высоте (в т. Z):
где  - поправка, учитывающая рост концентрации с высотой строения, вводится           	      только при X < Хми:
;                   
	
Находим Сz по формуле № 1.35:

Концентрация вдоль оси факела (в т. Х): 
;                   
	


1.3 Вывод
Выполнив расчеты рассеивания вредных веществ в атмосфере можно сделать вывод, что приземная концентрация взвешенных веществ достигает своего максимального значения на расстоянии 1546,15 м от источника выбросов, а углерода на расстоянии 1159,61 м при скорости ветра 1,83 м/с.  Минимальная высота трубы по результатам расчета составила 481,86 м. По результатам всех расчетов были установлены границы санитарно-защитной зоны с учетом розы ветров. 


2 Расчет нормативов допустимых сбросов в водный объект

2.1 Теоретическая часть
Стерлитамак и Стерля — город и река, протекающая по нему, в Республике Башкортостан. Всего в республике  наситывается около 13 тысяч рек, общей протяженностью 57 тыс. км. По территории города Стерлитамак протекает 5 из них: реки Белая, Ашкадар, Стерля, Селеук и Ольховка.  
 Река Белая
Основная водная артерия Башкортостана и Стерлитамака — река Белая (Агидель).  Исток реки находится в 4 км от деревни Ново-Хусаиново  Учалинского района в пределах восточного подножья хребта Аваляк. Она впадает в реку Каму.
Длина реки Белая 1430 км. В начале она имеет черты типичного горного водотока, а в районе города Стерлитамака это уже равнинная река с широкой пойменной долиной. Белая впадает в реку Кам
Река Ашкадар
В реку Белую на 743 км от устья, слева в пределах города Стерлитамака впадает река Ашкадар.  Её длина 165 км, а берет свое начало она в Фёдоровском районе примерно в двух километрах к западу от деревни Ижбуляк. Поверхность поймы реки ровная, с суглинистыми, песчаными и песчано-галечными грунтами, в основном представлена лугами, местами есть заболоченные участки. 
В городе Ашкадар протекает по его юго-восточной части. Руслом реки Ашкадар здесь служит старица реки Белой (Мокрая прорва). Берега, сложенные в супесчаных и суглинистых грунтах, отличаются неустойчивостью.
 Река Стерля
Левый приток реки Ашкадар — река Стерля берет свое начало западнее (в 6 км) села Стерлибашево Стерлибашевского района. Протяженность реки 75 километров. Протекает по всему городу Стерлитамаку и впадает в реку Ашкадар в 2,1 км от её устья. 
Река Ольховка
Река Ольховка самая короткая река города Стерлитамака, около 8 км длиной. Протекает она в южной части города, впадает в реку Ашкадар. На её левом берегу Ольховки возводится новый микрорайон Прибрежный.
Река Селеук
На территории Ишибайского района в 5 км к северо‑востоку от деревни Асиялан начинается река Селеук. Длина её 85 км. В городе она течёт по микрорайону Шахтау. В районе Шахтау Селеук впадает в реку Белая, становясь её правым притоком. Основные загрязнители водных объектов города представлены в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Перечень предприятий – основных источников загрязнения водных объектов [1]
	Наименование
предприятия
	Объем сбросов загрязненных сточных вод, всего, млн. м3
	Объем сбросов загрязненных сточных вод без очистки, млн. м3
	Основные сбрасываемые
загрязняющие вещества
	Кол-во сбрасываемого загрязняющего вещества, тыс. т

	ЗАО «Каустик»
	247,14
	-
	Железо, марганец, медь, нитраты, цинк, взвешенные вещества, сульфаты, БПКполн, алюминий, нитриты, СПАВ, азот аммонийный, свинец, фосфаты, сухой остаток, хлориды, нефтепродукты, хром
	84,32

	ООО «Сода»
	25,16
	-
	БПКполн, взвешенные вещества, сухой остаток, нефтепродукты, никель, марганец, медь, фтор, фенол, нитраты, сульфаты, фосфаты, хром, железо, хлориды, роданиды, ванадий, гидразингидрат, цинк, цианиды, нитриты
	29,46



	



Масса загрязняющих веществ, сброшенных в поверхностные водные объекты со сточными водами предприятий отрасли, составила 1158,69 тыс. т (82,3% от общей массы сброса по республике), из них 92,7% загрязняющих веществ сброшено с ЗАО «Каустик» и ОАО «Сода».

2.2 Расчетная часть
Дать оценку состояния водных объектов в заданном регионе.  Описать от чего зависит характер разбавления сточных вод в водоёме, как влияют на здоровье человека заданные загрязнители, описать способы их обезвреживания или очистки.
	Произвести расчет концентраций загрязняющих веществ, допустимых к сбросу со сточными водами (Сндс), дать рекомендации по НДС для каждого загрязняющего вещества. Определить приоритетное загрязняющее вещество и приоритетный источник сброса. Сформулировать выводы.
Исходные данные: 
Общий расход сбрасываемых в водоем сточных вод – 400 м3/ч
Количество выпусков сточных вод – 4 шт.
Расстояние между выпусками сточных вод – 900 м
Район размещения объекта – Стерлитамак
Наименование загрязняющего вещества 1 (и его концентрация в сточных водах): ПАВ, Сст = 2,0 мг/л
Наименование загрязняющего вещества 2 (и его концентрация в сточных водах): Винилацетат, Сст = 0,25 мг/л
Наименование загрязняющего вещества 3 (и его концентрация в сточных водах): цинк Zn2+, Сст = 15,0 мг/л
Категория водопользования реки – культурно-бытового и хозяйственного назначения
Средний расход воды в реке Q = 85 м3/с
Скорость течения 0,2 м/с
Средняя глубина реки Нср = 3,6 м
Место сброса сточных вод: а - у берега; б - в стрежень реки
Принять, что фоновые концентрации заданных загрязняющих веществ составляют значение, равное 0,5 ПДК для водоемов соответствующей категории водопользования. Принять, что все вещества имеют разные лимитирующие признаки вредности. nш = 0,09, nл = 0,045
	Принять, что фоновые концентрации загрязняющих веществ составляют значение 0,5 ПДК для водоемов соответствующей категории водопользования. Принять, что все вещества имеют разные лимитирующие признаки вредности.
	nл = 0,045;
	nш = 0,09.	
	Для того что бы рассчитать НДС нам необходимо знать дополнительные коэффициенты: 	приведенные значения гидравлического радиуса, коэффициента шероховатости и коэффициента Шези и коэффициент турбулентности диффузии. 	Приведенный коэффициент шероховатости: 	

где   коэффициент шероховатости ложа реки;
 коэффициент шероховатости нижней поверхности льда.

Приведенные значения гидравлического радиуса для широких рек в зимних условиях: 	
 
где Н - средняя глубина реки на участке от створа выпуска сточных вод до 	  	  	   расчетного створа, м.	
	Приведенный коэффициент Шези:	
 
где 
	Подставляем в формулу № 2.4:
	Коэффициент турбулентности диффузии для зимних условий, когда река покрыта льдом (наихудшие условия):
где g  ускорение свободного падения, равное 9,81 м/с; 
      V  средняя скорость течения речного потока, м/с; 
 приведенные значения гидравлического радиуса, коэффициента 	    шероховатости и коэффициента Шези, соответственно. 
	По условию задачи расстояние между выпусками сточных вод составляет 900  м, следовательно, 	
	Рассчитаем параметр, учитывающий гидравлические условия в реке:	
где  коэффициент извилистости реки, для прямого участка реки  ;
            коэффициент, зависящий от места выпуска сточных вод (при выпуске в стрежень   = 1,5); 	
        D  коэффициент турбулентной диффузии, м/с.	
	Коэффициент смешения для каждого выпуска сточных вод:	
где  Li – расстояние от места i-го выпуска сточных вод до расчетного контрольного 	    створа по прямой, м;	
       e = 2,72 (основание натурального логарифма);	
      - параметр, учитывающий гидравлические условия в реке.	

Коэффициент разбавления для каждого выпуска сточных вод:
где  – расход сточной воды i-го выпуска, м3/с;	
       Q – расход воды в водотоке, м3/с;	
       коэффициент смешения.	

Таблица 2.4 – Значения концентраций для загрязняющих веществ
	Наименование загрязняющего вещества
	Концентрация загрязняющего вещества, мг/л

	
	Фоновая, Сф
	В сточной воде, Сфакт
	ПДК для водоемов культурно-бытового и хозяйственного водопользования

	1. Винилацетат

	0,1
	8
	0,2

	2. ПАВ
	0,25
	4,7
	0,5

	3. Цинк 
	0,5
	10,5
	1


	
Рассчитываем  для каждого загрязняющего вещества:
 
 

	НДС рассчитывают по наибольшим среднечасовым расходам сточных вод фактического периода спуска сточных вод. НДС с учетом требований к составу и свойствам воды в водных объектах определяют для всех категорий водопользования по формуле:
	где Сндс — концентрация загрязняющего вещества в сточных водах, при которой в 	         конкретных условиях водоотведения не превышаются нормы качества   	         воды в контрольном створе,  ;	
       qСТ  —  максимальный часовой расход сточных вод,.	
	При Сфакт < Сндс действующему предприятию устанавливается НДС: 	
	Для всех загрязняющих веществ Сфакт  Сндс, поэтому расчет НДС производим по формуле № 2.11:	
	
	2.3 Вывод
	В ходе проведенных расчетов было выявлено, что приоритетным загрязняющим веществом является цинк, его допустимая к сбросу концентрация составляет , но также стоит обратить внимание и на другие немаловажные загрязнители – ПАВ и винилацетат  которых составил  	Также для каждого загрязняющего вещества были рассчитаны рекомендуемые НДС:      .
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